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Situati)ns-Plan +er Gemein+e /berkirch= >95:

Gemein+e /berkirch= Luzernstrasse <9= <209 /berkirch

#ach Abschluss +er Restaurierung +es Plans wur+e +as an.7ngliche Lagerungsk)nze8t "Plan au. einen Fabenkar-
t)n s8annen un+ einrahmen& ge7n+ert$
Aus k)nser(at)rischen Gr•n+en= um +en Plan ()r Lichtein.all zu sch•tzen= wur+e +er Plan au. ein R)hr au.ger)llt 
un+ in einer St•l8+eckelschachtel au.bewahrt "kein LichtJ&= statt ihn mit einem :2@ 46-Schutzglas un+ einem 

#)(ember 2020 Danuar 202>

Pr)t)k)llN Seite > -  >9
'ie 1ragmente= welche bei +er Restaurierung ange.allen sin+= liegen beim Pr)t)k)ll$

'er H)lzstab am unteren Planran+ s)ll ent.ernt wer+en$ 
'er Plan s)ll nassbehan+elt wer+en= um +en Schellack€ rnis un+ +ie S7uren auszuwaschen$
Alle 1ehlstellen un+ Risse s)llen geschl)ssen wer+en$
6)m restaurierten Plan s)ll ein 'igitalisat ange.ertigt un+ eine K)8ie au. eine 3-Schicht8latte "O+ib)n+Q= Alumini-
um-Kunstst)U -Aluminium& au.gez)gen wer+en$
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vorher:"6)r+erseite= GesamtansichtV 
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nachher;""
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vorher:"Karte im au.ger)llten ,ustan+ nachher:"6)r+erseite= )benV

vorher:"1ehlstelle im Ran+ sichtbar nachher:"Retusche au. +em neuen Pa8ier sicht-
bar
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vorher:"6iele 1ehlstellen= Risse= 1lecken un+ 6erbr7unungen sichtbar

nachher
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vorher:"Mitte )benV 1ehlstellen= Risse= Schmutz= 6er.7rbungen un+ Gewebekaschierung sichtbar 

nachher:"'ie 1ehlstellen wur+en mit einge.7rbtem Pa8ier geschl)ssen$
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vorher:"6)r+erseite= im StreiW icht au.gen)mmenV XlW eck= starke 6erbr7unung= 1irnis= 1ehlstellen= Risse 
un+ Knicke sichtbar

nachher:"6)r+erseite= im StreiW icht au.gen)mmenV
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vorher:"1ehlstellen= Abriebsch7+en= l)se Stellen= 
1irnis au. +er /berW 7che sichtbar

nachher

vorher:"L)se Stellen im Bereich +er sich •berla8-
8en+en Teile

nachher
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in"Arbeit:  Sicherung +es stark +egra+ierten Pa8iers mittels eines 1acing "r)te P.eile& au. +er 6)r+er-
seite= ()r +en #assbehan+lungen= um ein Abschwimmen ()n l)sen Teilen w7hren+ +er #asssbehan+-
lung zu (ermei+en$

in"Arbeit:  Einlegen +er unteren Planh7l.te in ein Ba+ ()n Ethan)l :<@= um +en 1irnis zu ent.ernen$ R)ter P.eilN 
1acing zur Sicherung +es stark +egra+ierten Pa8iers



Signatur Pr)t)k)ll-#r$ Seite >0FOTODOKUMENTATION Plan /berkirch >95: 233-2020

in"Arbeit:"Im Ba+ mit Ethan)l :<@V abschwimmen+e 1irnisbestan+teile "braune SchlierenN r)te P.eile& 
sichtbar

in"Arbeit:"Mechanisches  Ent.ernen +es 1irnis ()n +er 6)r+erseite mit einem Fattebausch im Ethan)l-
ba+ :<@



Signatur Pr)t)k)ll-#r$ Seite >>FOTODOKUMENTATION Plan /berkirch >95: 233-2020

in"Arbeit:"Alkalische Reser(e im Ba+V 4m ein Abschwimmen ()n l)sen Pa8ierteilen zu (erhin+ern= 
wur+e +as Pa8ier im Fasserba+ mit Sieben un+ Gewichten leicht beschwert "r)te P.eile&$ 

in"Arbeit:" F7sseriges Ents7uern +es Pa8iers im warmen Fasserba+$ Im +ritten Fasserba+ wur+e +ie 
()rge.un+ene Gewebekaschierung "r)ter P.eil& abgez)gen$
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in Arbeit:"AblYsen +er 1i*ierungsschicht aus Da8an8a8ier "O1acingQ& .•r +ie 1ragmente$ 'ie )bere 
Planh7l.te hat sich in ihre +rei Einzelteile zerlegt$

in"Arbeit:"Sicht au. +ie )bere Planh7l.te= +ie zum Planlegen im leicht .euchten ,ustan+ au. +ie Za8anische Tr)ck-
nungswan+ au.ges8annt un+ an +en •berstehen+en R7n+ern au. +en Karibari geklebt wur+e$ Beim Tr)cknen an 
+er Lu.t schrum8.te +as Pa8ier= w)+urch sich +er Plan 8lan legte$ An einigen Stellen stimmt +er [bergang ()n 
Linien zu Linien )+er Schri.t zu Schri.t nicht genau$ 'ies ist keine 1)lge +er Restaurierung im Fasserba+ s)n+ern 
war sch)n s) ()r Beginn +er #assbehan+lung$ 
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nachher:"Sicht au. unsere Da8an8a8ierkaschierung "(ers)&V 
Entlang +er R7n+er sin+ Da8an8a8ierstrei.en sichtbar "r)te P.eile&$ 'iese stammen ()n Da8an8a8ierbahnen "ca$ 30 
cm breit&= +ie wir zuerst angesetzt= +ann aber au. +ie )riginalen R7n+er zur•ck geschnitten haben= weil wir +ie ()n 
uns ()rgesehene Lagerung +es Plans au. einen Fabenkart)n= +er gerahmt wir+= 7n+erten$ 'er Plan ist nun au. ein 
R)hr gewickelt un+ in einer Schachtel untergebracht$ 'ie Da8an8a8ierstrei.en liessen wir au. +em PlanV sie .ungie-
ren als 6erst7rkung +er R7n+er= +iese neigen +a+urch (iel weniger zum Einreissen$
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Situations-Plan"der"Gemeinde"Oberkirch"1859

Plan= bestehen+ aus < Einzelteilen= mit Gewebekaschierung= >?;0 * >?;0 mm= Halbrun+-H)lzstab am unteren 
Planran+= mit Sti.ten be.estigt

Zustand

'er Plan war lange ,eit eng au. 2 H)lzst7be einger)llt au.bewahrt w)r+en$ 'a+urch sin+ sehr (iele= waagrecht 
(erlau.en+e Knicke un+ Br•che im Pa8ier entstan+en$ 'er gesamte Plan zer.7llt .ast ()llst7n+ig in zwei Planh7l.-
ten "in eine )bere un+ eine untere&V

6)r allem +er )bere Planbereich ist sehr stark besch7+igt$ Hier ist s)w)hl +as Pa8ier wie +ie Gewebekaschierung 
an mehreren Stellen gerissen$ 'as Pa8ier ist in +iesem Bereich la88ig$ 6iele Pa8ierteile sin+ .ast ganz l)se$ Es beste-
hen (iele Risse= Knicke un+ l)se 1ragmenteV

'er Halbrun+-H)lzstab +es )beren Planran+es .ehltV

'er Schelllack au. +er 6)r+erseite +es Plans ist stark (erbr7unt$ Im )beren Planteil ist +er 1irnis stellenweise abge-
bautV

'er Plan ist stark (erschmutzt un+ weist 1lecken au.V

'as Pa8ier ist sehr s8rY+e un+ bricht in +en KnickenV

Im rechten Planran+= Mitte= € n+et sich ein gr)sser +unkler 1leck= +er mYglicherweise +urch Xl )+er Hitze (erur-
sacht wur+eV

In einem Buchstaben € n+et sich eine [berschreibungV

Es gibt einige Stellen= +eren FYrter un+ Striche ()n einem zu einem an+eren Planteil gehen un+ nicht b•n+ig 
sin+$

Behandlungsmethoden"/"Verwendete"Materialien

Demontage

Mechanisches Ent.ernen +es H)lzstabes ()m unteren Planran+V

Trockenreinigung

Reinigung (erschmutzter Bereiche "6)r+er- un+ R•ckseite&N

Gra€ * rubber cement 8ick-u8= (ulkanisierter Gummi "Cl)ugh In+ustrie= Gar+ena Cali.)rnia= 4SA&V

Ents#uerung"des"Papiers

1)lgen+e 8H-Ferte wur+en ()r un+ nach +em restaurat)rischen EingriU  gemessen "siehe nach.)lgen+e Tabelle&$ 
,um Messen wur+en nicht-bluten+e In+ikat)rst7bchen +er 1irma Merck (erwen+et$

8H-Fert ()rher 8H-Fert nach 2> Tagen

au. +er 6)r+erseite gemessen ?$5 5$5

Anbringen eines 1acing zur Sicherung stark besch7+igter Pa8ierteile "au. +er 6)r+erseite +es Plans= siehe 1)t) 
Seite :&N 

- au. +er )beren Planh7l.te +er gesamte )bere Ran+ in einer HYhe ()n 33 cm

- au. +er unteren Planh7l.te au. +em +unklen XlW eck

#ass.estes Da8an8a8ier "Lie.erant unbekannt&V
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Da8anische Feizenst7rke= \,in Sh).u]= ,ubereitung siehe Anhang H

AblYsen +es (erbr7unten 1irnis +urch Einlegen +er zwei Planh7l.ten in ein Ba+ ()n :<@ Ethan)l$ #ach ein 8aar 
Minuten einwirken lassen= wur+e +er 1irnis mit einem Fattebausch abgetu8.t un+ abgewischt$ Anschliessen+ er-
.)lgte ein Auss8•len +es im Ethan)l gelYsten 1irnis in einem warmen Fasserba+$ #ach +iesem waren immer n)ch 
1irnisreste au. +er 6)r+erseite erkennbar$ 'iese wur+en mit Fatte= +ie mit Ethan)l :<@ getr7nkt war= abger)llt$ 
Anschliessen+ er.)lgten zwei weitere warme Fasserb7+erV

Faschen in Leitungswasser bei 30^- ?0^C "The Pa8er C)nser(at)r= 6)l$ >?= >::0= 8$ 23= Lienar+_ % (an 'amme&$ Im 
zweiten warmen Fasserba+ wur+e +ie ()rge.un+ene Gewebekaschierung abgez)gen un+ +er Klebst)U  au. +er 
R•ckseite +er Planh7l.ten mechanisch ent.erntV

Alkalische Reser(e mit Leitungswasser "Fasserh7rte ca >:^ +H& im Ba+ w7hren+ <0 Minuten= welches mit Calcium-
karb)natgranulat un+ K)hlen+i)*i+ bei 2 bar 'ruck au. eine Fasserh7rte ()n `50^ +H au.geh7rtet wur+e$ 'ie )ri-
ginalen 6erklebungen zwischen +en +rei Planteilen in +er )beren Planh7l.te lYsten sich nach +en Fasserb7+ern$ 

'etails zur ,usammensetzung +es Granulates= welches zur Au.h7rtung +es Leitungswasser (erwen+et wur+e= € n-
+en Sie in +er Rubrik Behan+lungsmeth)+en % 6erwen+ete Materialien unter E ,usammensetzung +es Granulates 
zur Au.h7rtung ()n LeitungswasserV

Leichtes Abtr)cknen +er R•ckseite +er Planteile mittels abs)rbieren+em K•chen8a8ierV

Anschliessen+es Leimen +urch Bes8r•hen +er R•ckseiten +er .euchten PlanteileN

9 g Gelatine 8r) Liter au.geh7rtetes Leitungswasser "Fasserh7rte `50^ +H&= S8eise-Pul(ergelatine >90 Bl))m= 20 
Mesh= T_8 B ungebleicht= 6isk)sit7t 2=:3= 8H-Fert 5=>; "Pr)+uzentN Gelatine.abriken St)ess AG= '-Ebersbach&V

Kaschieren +er Planteile zur Sicherung +er 1ragmente "O.acingQ& mit Da8an8a8ierN

Da8an8a8ier au. R)lle RK->;= K)z).asern= >: g%m2= gek)cht in #atriumh_+r)*i+= getr)cknet au. Chr)mstahl= 8H-
Fert ;=2 "Lie.erantN Pa8er #a)= D-T)ki)&V

Da8anische Feizenst7rke= \,in Sh).u]= ,ubereitung siehe Anhang HV

Austr)cknen lassen zwischen 1r)ttiert•chern= +ie mehrmals gewechselt wur+enV

Arbeiten"am"Papier"

Schliessen +er Risse mit nicht einge.7rbtem un+ mit einge.7rbtem Da8an8a8ierN

Da8an8a8ier K-3>= K)z).asern= 2> g%m2= gek)cht in H)lzasche= getr)cknet au. Chr)mstahl= 8H-Fert 9=> "Lie.erantN 
Pa8er #a)= D-T)ki)&V

Acr_l.arben= Han+elsname \G)l+en 1lui+ Acr_lics] "Pr)+uzentN G)l+en Artist C)l)rs Inc$= 4SA-#ew Berlin&V

Feizenst7rkekleister= ,ubereitung siehe Anhang AV

Schliessen +er 1ehlstellen mit kaschiertem un+ einge.7rbtem Pa8ierN

Han+geschY8.tes 6elin8a8ier= )hne Lau.richtungV :0 g%m2 aus ungebleichtem Han. un+ 1lachs= getYnt mit Er+-
8igment= ge8uU ert mit Kalziumcarb)natV alterungsbest7n+ig= gem7ss 'I# <;39= IS/ :;0<= Ansi%#is) , 3:?9->::2  
"Pr)+uzentN Pa8iermacher Gang)l. 4lbricht= '-Berlin&V

kaschiert mitN Da8an8a8ier au. R)lle RK-2:= K)z).asern= 3? g%m2= gek)cht in Calciumh_+r)*i+= getr)cknet au. 
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Chr)mstahl= 8H-Fert ;=3 "Lie.erantN Pa8er #a)= D-T)ki)&V

Acr_l.arben= Han+elsname \G)l+en 1lui+ Acr_lics] "Pr)+uzentN G)l+en Artist C)l)rs Inc$= 4SA-#ew Berlin&V

retuschiert mit einer )+er mehreren +er .)lgen+en  Pigment.arben ")hne Bin+emittel&N  4mbra gr•nlich= Kasseler-
braun= Siena natur= Siena gebrannt= .ranzYsisch /cker= /cker gelb= .ranzYsische gelbe Er+e "Itcles&= 4mbra natur z_-
8risch= 4mbra z_8risch +unkel= 4mbra gebrannt z_8risch= 4mbra gebrannt rYtlich= Ka)lin gelblich= Krei+e ()n Sarti 
gelb=  1lammruss= H)lzk)hlemehl= Carb)nschwarz=  gr•ne Er+e italienisch= Krei+e ()n Sarti grau= 6incenza Krei+e= 
BYhmische Er+e= 6er)neser gr•ne Er+e Stan+ar+= Gra8hitsilber8u+er= Gra8hitschwarz8u+er= Cham8agnerkrei+e= 
Eisen)*i+ r)t "Lie.erantN Kremer= '-Aichstetten&V

Feizenst7rkekleister= ,ubereitung siehe Anhang AV

6erst7rkung +es geschw7chten Pa8iers "au. +er R•ckseite& mit +ickerem Da8an8a8ierN

Da8an8a8ier K-3>= K)z).asern= 2> g%m2= gek)cht in H)lzasche= getr)cknet au. Chr)mstahl= 8H-Fert 9=> "Lie.erantN 
Pa8er #a)= D-T)ki)&V 

Feizenst7rkekleister= ,ubereitung siehe Anhang AV

,usammenkleben +er 3 Teile +er )beren Planh7l.teN

Feizenst7rkekleister= ,ubereitung siehe Anhang AV

Kaschieren +er bei+en Planh7l.ten mit Da8an8a8ier "Stabilisierungsschicht&N

Da8an8a8ier au. R)lle RK-2:= K)z).asern= 3? g%m2= gek)cht in Calciumh_+r)*i+= getr)cknet au. Chr)mstahl= 8H-
Fert ;=3 "Lie.erantN Pa8er #a)= D-T)ki)&V

Feizenst7rkekleister= ,ubereitung siehe Anhang AV

 

Planlegen +er kaschierten Planh7l.ten +urch S8annen au. +er Za8anischen Tr)cknungswan+ "\Karibarid&= Austr)ck-
nen w7hren+ 3 Tagen "siehe 1)t) Seite >2&V

Mechanisches AblYsen +er zwei Planh7l.ten ()m KaribariV

6erkleben +er zwei Planh7l.ten zu einem St•ckN

Feizenst7rkekleister= ,ubereitung siehe Anhang AV

Herunterkleben ()n l)sen Stellen au. +er 6)r+erseite +es PlansN

Feizenst7rkekleister= ,ubereitung siehe Anhang AV

,ur•ckschnei+en +er Da8an8a8ierkaschierung au. +en )riginalen Ran+ +es PlansV

Ansetzen ()n einge.7rbten Da8an8a8ierstrei.en entlang aller Kanten "R•ckseite&= .•r +ie nach.)lgen+e M)ntage 
au. +en Fabenkart)nN

Da8an8a8ier au. R)lle RK-?2= K)z).asern= <0 g%m2= gek)cht in Calciumh_+r)*i+= getr)cknet au. Chr)mstahl= 8H-
Fert ;=3 "Lie.erantN Pa8er #a)= D-T)ki)&V

einge.7rbt mitN Acr_l.arben= Han+elsname \G)l+en 1lui+ Acr_lics] "Pr)+uzentN G)l+en Artist C)l)rs Inc$= 4SA-#ew 
Berlin&V 
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Feizenst7rkekleister= ,ubereitung siehe Anhang AV

Es .)lgte eine K)nze8t7n+erung "siehe Seite > un+ Legen+e zu 1)t) Seite >3& +er Art un+ Feise +er Au.bewah-
rung +es restaurierten Plans im Archi( +er Gemein+eN

Statt ein Au.s8annen +es Plans au. einen Fabenkart)n un+ anschliessen+es Einrahmen schwenkten 
wir zur Au.bewahrung +es Plans au.gewickelt au. ein R)hr$ 'as R)hr wir+ liegen+ in eine St•l8+eckel-
schachtel abgelegt= +er Plan wir+ am R)hr mit zwei B7n+eln un+ K)r+elst)88er au. +em R)hr € *iert$ 'ie                                                               
Schachtel mit +em Plan s)llten unbe+ingt waagrecht au.bewahrt wer+en$ 'ies Lagerung schliesst Licht aus un+ 
l7sst sich gut lagern$ 

,ur•ckschnei+en +er Da8an8a8ierstrei.en au. +ie )riginalen Kanten +es Plans$ Ein Strei.en ()n ca$ 35 mm Breite 
liessen wir als Ran+(erst7rkung "an allen Kanten& stehen$

Schutzbeh#ltnis

,ur +auerha.ten Au.bewahrung wir+ +as /bZekt au. ein Kart)nr)hr au.ger)llt un+ +)rt mit zwei Gewebeb7n+ern 
aus Baumw)lle € *iert$ 

'as R)hr besteht ausN Kaschierkart)n fualit7t 0>2 "230g%m2 &N >00@ gebleichte Al8hazellul)se= .rei ()n (erh)lzten 
1asern= Ka88a-,ahl >-2= lignin.rei= 8H-Fert 9=0 j :=5 "nach 'I# 53>2?&= Alkali8uU er 3@ Calciumkarb)natV Kaschier-
leimN 'is8ersi)nsklebst)U  .rei ()n LYsungsmitteln un+ Feichmacher= 8H-Fert etwa ;=0= Ph)t) Acti(it_ Test 8)siti( 
ents8richt IS/ >9:><&V +er Kaschierkart)n ents8richt +en #)rmen 'I# IS/ :;0<=  A#SI%#IS/ ,$3:?9->::2  un+ 'I# 
<;39 "Pr)+uzentN Klug-C)nser(ati)n= '-Immensta+t&V

'as au.ger)llte /bZekt wir+ in einer St•l8+eckelschachtel au.bewahrtN

Fell8a88e >00@ chemisch gebleichter ,ellst)U = 8H-Fert 9 - :=5= s_nthetisch geleimt ` ?@ Calciumcarb)nat ge-
8uU ert "Pr)+uzentN Klug C)nser(ati)n= '-Immensta+t&V

Kommentar

'as Ent.ernen +es 1irnisses im Ethan)lba+ erwies sich als sehr zeitau.w7n+ig$ 'er 1irnis lYste sich nur teilweise im 
Ba+V +ie gesamte /berW 7che musste unter einigem 'ruck +er Han+ mit einem Fattebausch bearbeitet wer+en$ 
S) k)nnte +er 1irnis abgelYst wer+en "siehe 1)t) Seite >0 unten&$

'ie ()rge.un+ene Gewebekaschierung wur+e erst im letzten warmen Fasserba+ ent.ernt= um +en stark +e-
gra+ierten Plan mYglichst lange +urch +ie Kaschierung au. +er R•ckseite zu sichern$ 'ie 1acings wur+en in +en 
Fasserb7+ern beschwert= um ein Abschwimmen +es Da8an8a8iers un+ +er +arunterliegen+en l)sen Pa8ierteile 
zu (erhin+ern$

Anschliessen+ an +ie Pa8ierarbeiten wur+en bei+e Planh7l.ten mit +ickerem Da8an8a8ier kaschiert un+ zum Plan-
legen au. +ie Za8anische Tr)cknungswan+ "OKaribariQ& ges8annt$

'as ,usammenkleben +er zwei Planh7l.ten gestaltete sich zeitau.w7n+ig= +a sich +ie Pa8iere au. +em Karibari (er-
schie+en ge+ehnt hatten un+ +ie ,eichnungen nicht mehr 8assgenau waren$ 'urch wechselweises 1euchten un+ 
Antr)cknen mit +em Heisslu.t.Yhn k)nnte +ie Passgenauigkeit .ast ()llst7n+ig hergestellt wer+en$ 'ie )riginalen 
4nregelm7ssigkeiten wur+en belassenV

Im Bereich +er schwarzen 4mran+ung brachten wir stellenweise "au. +em neu eingesetzten Pa8ier& Retuschen an= 
um +en Plan )8tisch zu schliessen$

Am Schluss +er Restaurierung 7n+erten wir in Abs8rache mit +em Kun+en +as urs8r•ngliche Au.bewahrungsk)n-
ze8t$ Fir sahen aus k)nser(at)rischen Gr•n+en ()n einer Einrahmung +es Plans ab un+ entschie+en uns .•r +ie 
au.ger)llte Au.bewahrung au. einem R)hr un+ in einer St•l8+eckelschachtel$ S) bleibt  +er Plan ()n LichteinW •s-
sen gesch•tzt$ 

4m +en Plan ausstellen zu kYnnen= wur+e er +igitalisiert un+ eine Pa8ierk)8ie au. eine 3-Schicht8latte 
"Han+elsnameO+ib)n+Q= Aluminium-Kunstst)U -Aluminium& geklebt$ 'as 1acsimile s)ll ausgestellt wer+en$



Signatur Pr)t)k)ll-#r$ Seite >9
MASSNAHMEN"
UND"MATERIALIEN Plan /berkirch >95: 233-2020

Anhang

A 

,ubereitung +es Feizenst7rkekleistersN St7rke8ul(er •ber #acht in kaltem Leitungswasser Fasserh7rte ca$ >:^+H& 
geouellt= > Stun+e gek)cht= +a()n etwa >0 Minuten Au.heizzeit$ #ach +em K)chen bis zum Abkalten weiterge-
r•hrt= einmal +urch ein Za8anisches R)sshaarsieb ge+r•ckt= mit kaltem Fasser unter R•hren mit +em Schneebesen 
au. +ie gew•nschte K)nsistenz (er+•nnt$ Im K•hlschrank lagerbar bei ca$ >0 ^C$ Fir bereiten +en Kleister alle +rei 
Tage .risch zu$ 'ieser ,ubereitung liegt eine Semesterarbeit ()n Melanie Kubitza= 1achh)chschule KYln= 2005 
zugrun+e "Lie.erantN +er l)kale B7cker&$

E

,usammensetzung +es Granulates zur Au.h7rtung ()n Leitungswasser

H_+r)-Calcit "1irma Rheinkalk Ak+)lit GmbH= '-Pelm&$

Chemische ,usammensetzungN Calciumkarb)nat "ca$ :;=0@&= Calcium)*i+ "ca$ 2@&= Magnesiumkarb)nat "ca$ 
0=<@&= Eisen)*_+ un+ Aluminium)*_+ "ca$ 0=2@&= Kiesels7ure "ca$ 0=3@&$

un+

Magn) ')l CM "1irma Rheinkalk Ak+)lit GmbH= '-Pelm& 

Chemische ,usammensetzungN Calciumkarb)nat "ca$ ;2=2@&= Calcium)*i+ "ca$ 0=5@&= Magnesium)*i+ "ca$ 25=<@&= 
Magnesiumcarb)nat "ca$ 0=:@&= Eisen)*i+ un+ Aluminium)*i+ "ca$ 0=<@&= Kiesels7ure "ca$ 0=3@&= Fasser "ca$ 0=9@&$

'ie Meth)+e unserer Fasserau.h7rtung ist beschrieben inN Bre+ereck= K$= Haber+itzl= A$ an+ Bl•her= A$ ">::>&$ Pa8er 
+eaci+i€ cati)n in large w)rksh)8sN eU ecti(eness an+ 8racticabilit_$ Restaurat)r >>= ><5j>;9V


